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Vypocet pevnosti soucasti potrubi kruhového prarezu (zakladni dimenzovani)

dle CSN EN 13480-3

PRIMA TRUBKA 406,4 x 8,8
Zadani
Vypoctovy tlak pc[MPa] 25 Médium (P,V) \Y,
Vypoc. teplota tc [st.C] 145
Vnéjsi primeér Do [mm] 406,4
Tloustka stény trubky eor [mm] 8,8
Material p235gh C - uhlikovy A - austeniticky
Typ materialu (C/A/Zp): Zp - Zarupevny (namahani v oblasti teCeni) c
Mez pevnosti R, 360 MPa
Mez pevnosti pfi vypocltové teploté [tc] je li dostupna R, MPa
Minimalni specifikovana hodnota horni meze kluzu pfi okolni teploté 20 °C R, 235 MPa
Minimalni smluvni mez kluzu 0,2% pfi vypoctoveé teploté [ tc] RDM, 187 MPa
Minimalni specifikovana hodnota smluvni meze pevnosti 1,0% pfi vypoctové teploté [tR,, , MPa
Stfedni hodnota meze pevnosti pfi teCeni pro teplotu[ tc ] a Zivotnost [T] Sen 190 MPa
Zivotnost pro kterou byla uréena stfedni hodnota meze pevnosti pfi te¢eni T 2E+05 h
Soucinitel bezpeénosti pro zivotnost [T] SF, 1,25
Soucinitel svarového spoje z 1
Pridavky tloustky stény
Korozni a erozni pfidavek Co 0,6 mm
Pfidavek pro mozné zmenseni tloustky béhem vyroby ( napf. ohybem ...) C2 0 mm
Absolutni hodnota zaporné uchylky trubky od vyrobce nebo C1 0,600 mm
Hodnota zaporné uchylky trubky v %  znormy EN 10216-2 Tab7 nebo EN 10217 X = 20 %
Vypocet
Dovolené naméahani f 125 MPa
Rozsah platnosti vypoétu [rp] rp <17 p = = 1,05
e=——2"—
2f-z+p.
Minimalni poZadovana tloustka stény e = 4,03 mm
Dy |fzmpe
2 fz+p,
Vypottova tl. stény e,, =e+cy+c +c, ewp= 5,23 mm

Podminka vhodnosti navrhu

€,, = (e +¢, +cz)~100/(100—x)

<
Cop =€

¢ JE SPLNENO

wsxxix TRUBKA PEVNOSTNE VYHOVUJE DLE CSN EN 13480-3 ******

Zpracoval:
dne:




Vypocet pevnosti souéasti potrubi kruhového prafezu (zakladni dimenzovani)
dle CSN EN 13480-3

PRIMA TRUBKA 530 x 11
Zadani
Vypoctovy tlak pc[MPa] 2,5 Médium (P,V) \%
Vypoc. teplota tc [st.C] 145
VnéjSi primér Do [mm] 530
Tloustka stény trubky eor [mm] 11
Material p235gh C - uhlikovy A - austeniticky
Typ materialu (C/A/Zp): Zp - Zarupevny (namahani v oblasti teceni) c
Mez pevnosti R, 360 MPa4
Mez pevnosti pfi vypoctové teploté [tc] je li dostupna R, MP3
Minimalni specifikovana hodnota horni meze kluzu pfi okolni teploté 20 °C R, 235 MP4
Minimalni smluvni mez kluzu 0,2% pfi vypoc&tové teploté [ tc ] R, , 187 MPa
Minimalni specifikovana hodnota smluvni meze pevnosti 1,0% pfi vypoctoveé teploté [ tc] R,,wt MP3|
Stfedni hodnota meze pevnosti pfi teGeni pro teplotul tc ] a Zivotnost [T] Sen 190 MP4
Zivotnost pro kterou byla uréena stfedni hodnota meze pevnosti pfi teceni T 200000 h
Souginitel bezpeénosti pro Zivotnost [T] SF 1,25
Soucinitel svarového spoje z 1
Pridavky tloustky stény
Korozni a erozni pfidavek co 0,6 mm
PFidavek pro mozné zmensSeni tloustky b&hem vyroby ( napf. ohybem ...) c2 0 mm
Absolutni hodnota zaporné uchylky trubky od vyrobce nebo cl 0,600 mm
Hodnota zaporné uchylky trubky v %  znormy EN 10216-2 Tab7 nebo EN 10217 X = 20 %
Dovolené namahani f = 125 wmPH
D
Rozsah platnosti vypoétu [rp] rp <17 = o p = 1,04
D, —2-e,
__p.D,
2fz+p,e = 526 mm

Minimalni pozadovana tloustka stény

D z-

e=—1- —f i

) fz4p,

Vypoctova tl. stény e,, =et+tc,+c +c, ewp= 6,46 mm

Podminka vhodnosti navrhu

e,, =(e +c,+¢,)100/(100 — x)

<c JE SPLNENO

Cunp t

Zpracoval:
dne:



Vypocet pevnosti soucasti potrubi kruhového prifezu (zakladni dimenzovani)
dle CSN EN 13480-3

PRIMA TRUBKA 406,4 X 8,80
Zadani
Vypoctovy tlak pc[MPa] 25 Médium (P,V) \Y,
Vypog. teplota tc [st.C] 145
Vnéjsi primér Do [mm] 406,4
Tloustka stény trubky eor [mm] 8,8
Material p235gh C - uhlikovy A - austeniticky
Typ materialu (C/A/Zp): Zp - Zarupevny (namahani v oblasti teceni) C
Mez pevnosti Rm 360 MPa
Mez pevnosti pfi vypoctové teploté [tc] je li dostupna Rmt 0 MPa
Minimalni specifikovana hodnota horni meze kluzu pfi okolni teploté 20 °C Rth 235 MPa
Minimalni smluvni mez kluzu 0,2% pfi vypoctoveé teploté [ tc ] Rn0,2t 187 MPa
Minimalni specifikovana hodnota smluvni meze pevnosti 1,0% pfi vypoctové teploté [ tc ] R},, 0 0 MPa
Stfedni hodnota meze pevnosti pfi te€eni pro teplotu[ tc ] a zivotnost [T] S}m 190 MPa
Zivotnost pro kterou byla uréena stfedni hodnota meze pevnosti pi tegeni T 200000 h
Soucinitel bezpeénosti pro Zivotnost [T] SFCR = 1,25
Pridavky tloustky stény
Korozni a erozni ptidavek S 0,6 mm
Hodnota zaporné uchylky trubky v %  znormy EN 10216-2 Tab7 x1 = 5%
PFidavek pro mozné zmenseni tloustky béhem vyroby ( ohybem ...) X2 = 5%
Zadani ohybu
Polomér ohybu nebo oblouku R 970 mm
Vypocet
Dovolené namahani f = 125 MPa
Minimalni pozadovana tloustka stény pfimé trubky e = 4,03
Minimalni poZadovana tloustka stény ohybu bez pfidavku
o . (RID,)=025
na vnitfni strané nt (R/D,)-0,5 €. = 4,57 mm
(R/D,)+0,25
e =€ ————
(R/D,)+0,5 € = 3,69 mm
Vypodtova tl. stény €ppim = (€ +¢,)-100/(100 — x,) 5,44 mm
€ = (€0 +€,)-100/(100 — x,)]-100/(100 — x, ) 4,75 mm
Podminka vhodnosti navrhu e, =c JE SPLNENO

#xxes OHYB PEVNOSTNE VYHOVUJE DLE CSN EN 13480-3  ******
Zpracoval:
dne:



Vypocet pevnosti soucasti potrubi kruhového prarezu (zakladni dimenzovani)
dle CSN EN 13480-3

TVAROVKA T SVAROVANA S LIMCEM 406.4 x 8,8
Zadani
Vypoctovy tlak pc[MPa] Médium (P,V) \Y,
Vypoc. teplota tc [st.C]
Vnéjsi vétsi primér Do [mm] 406,4
Tloustka stény trubky et [mm]
Material p235gh C - uhlikc A - austeniticky
Typ materialu (C/A/Zp): Zp - zarupevny (namahani v oblasti teCeni) ¢
Dovolené namahani (pro dané parametry) /o= 124,7 MPa
Zadani redukce
Vngjsi pramér hrdla do 60,3 mm
Vyska hrdla % 350,0 mm
Tloustka stény hrdla €b 6,3
Hodnota zaporné uchylky trubky hrdla v % z normy EN 10216-2 Tab7 X2 = 12,5
Sitka limce L, <l b = 40,0
Vys8ka limce Cupt = €us epl = 6,3
Vypocet
c,,=e/100-(100—x,) —c, —c, c, = 6,4 mm
D, =D, c,=€,/100-(100-x,)—c,—¢, €, = 4,9 mm
d=d,-2-e, d=d,—e, = 55,4 mm
D Do e, = 400,0 mm
= 0,12827 l,=\D,- = 50,8 mm
= 0,76281 [, = 1/(;leqb e, = 16,5 mm
= 16497,1 A, = 3268
= 2520 Ap = 810
Omezujici podminky pro f<=250 €ab/€as<2, Eab/€as<2-((di/Di-0,5)*(1/0,5))
pro f>250 €ab/€as<2, €ab/€as<2-((di/Di-0,3)*(1/0,5))
pro di/Di>0,8 e€ab/€as=<1 JE SPLNENO
d./D, <08 JE SPLNENO
tc <300 °C JE SPLNENO
pc <70 bar JE SPLNENO
Pc<(50-((tc-20)*50/280)+20)/9,81 JE SPLNENO
Podminky platnosti navrhu pc*Ap 41243
(/-2 )4+ 4,)2p. 4, JESPLNENO
_I;Cj j 4 +[f 2 j Ap =P 4, JE SPLNENO

*kkkkk

Zpracoval:
dne:

TVAROVKA PEVNOSTNE VYHOVUJE DLE CSN EN 13480-3

*kkkkk




Vypocet pevnosti soucasti potrubi kruhového prarezu (zakladni dimenzovani)
dle CSN EN 13480-3

TVAROVKA T SVAROVANA S LIMCEM 406.4 x 8,8
Zadani
Vypoctovy tlak pc[MPa] 2,5 Médium (P,V) \Y,
Vypo€. teplota tc [st.C] 145
Vnéjsi vétsi primér Do [mm] 406,4
Tloustka stény trubky et [mm] 8,8
Material p235gh C - uhlikc A - austeniticky
Typ materialu (C/A/Zp): Zp - zarupevny (namahani v oblasti teCeni) ¢
Dovolené namahani (pro dané parametry) /o= 124,7 MPa
Zadani redukce
Vngjsi pramér hrdla do 76,1 mm
Vyska hrdla % 350,0 mm
Tloustka stény hrdla €b 6,3
Hodnota zaporné uchylky trubky hrdla v % z normy EN 10216-2 Tab7 X2 = 12,5
Sitka limce L, <l b = 60,0
Vyska limce Capt = Cus €l = 6,3
Vypocet
c,,=e/100-(100—x,) —c, —c, c, = 6,4 mm
D;=D,~2¢, c,=e,/100-(100-x,)—c,—¢c, Cp = 4,9 mm
dy=d,=2-e, d,,=d,—¢, = 71,2 mm
D Do e, = 400,0 mm
di/Di = 0,16842 =D, = 50,8 mm
Cab/Cas = 0,76281 [, = Jdeqb e, = 18,7 mm
A, = 183057 A, = 3268
A, = 3780 Ay = 919
Omezujici podminky pro f<=250 €ab/€as<2, Eab/€as<2-((di/Di-0,5)*(1/0,5))
pro f>250 €ab/€as<2, €ab/€as<2-((di/Di-0,3)*(1/0,5))
pro di/Di>0,8 e€ab/€as=<1 JE SPLNENO
d./D, <08 JE SPLNENO
tc <300 °C JE SPLNENO
pc <70 bar JE SPLNENO
Pc<(50-((tc-20)*50/280)+20)/9,81 JE SPLNENO
Podminky platnosti navrhu pc*Ap 45764
(/-2 )4+ 4,)2p. 4, JESPLNENO
[fé - I;j (fb j Ap +[f > j Ap =P A4, JE SPLNENO

*kkkkk

Zpracoval:
dne:

TVAROVKA PEVNOSTNE VYHOVUJE DLE CSN EN 13480-3
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Vypocet pevnosti soucasti potrubi kruhového prarezu (zakladni dimenzovani)
dle CSN EN 13480-3

Typ materialu (C/A/Zp):

Zp - zarupevny (namahani v oblasti teceni)

C

TVAROVKA T SVAROVANA S LIMCEM 406.4 x 8,8
Zadani
Vypoctovy tlak pc[MPa] 2,5 Médium (P,V) \Y,
Vypoc. teplota tc [st.C] 145
Vnéjsi vétsi primér Do [mm] 406,4
Tloustka stény trubky et [mm] 8,8
Material p235gh C - uhlikc A - austeniticky

(-5 eo(5-2)

Dovolené namahani (pro dané parametry) /o= 124,7 MPa
Zadani redukce
Vngjsi pramér hrdla do 88,9 mm
Vyska hrdla % 350,0 mm
Tloustka stény hrdla €b 6,3
Hodnota zaporné uchylky trubky hrdla v % z normy EN 10216-2 Tab7 X2 = 12,5
Sitka limce L, <l b = 60,0
Vygka|"ﬂce QWI_-em epl = 8,8
Vypocet
c,,=e/100-(100—x,) —c, —c, c, = 6,4 mm
D;=D,-2-e, c,,=¢,/100-(100-x,)—c, —¢c, Cp = 4,9 mm
d=d-2-e, deqb:do_eb = 82,6 mm
D Do e, = 400,0 mm
di/Di = 0,20094 [ = /D = 50,8 mm
Cab/Cas = 0,76281 [, = «/deqb e, = 20,1 mm
A, = 197830 A, = 3268
- A, =
A, = 5280 mo= 99,0
Omezujici podminky pro f<=250 €ab/€as<2, Eab/€as<2-((di/Di-0,5)*(1/0,5))
pro f>250 €ab/€as<2, €ab/€as<2-((di/Di-0,3)*(1/0,5))
pro di/Di>0,8 €ab/€as=<1 JE SPLNENO
d./D, <08 JE SPLNENO
tc <300 °C JE SPLNENO
pc <70 bar JE SPLNENO
Pc<(50-((tc-20)*50/280)+20)/9,81 JE SPLNENO
Podminky platnosti navrhu
P.
L — == A, + A4 -A .
(f“ 2 ) (v ap)=re a4, e spineno

pC v
J{f 7) ApZ P4, JE SPLNENO

*kkkkk

Zpracoval:
dne:

TVAROVKA PEVNOSTNE VYHOVUJE DLE CSN EN 13480-3
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Vypocet pevnosti soucasti potrubi kruhového prarezu (zakladni dimenzovani)
dle CSN EN 13480-3

_pc)
2

TVAROVKA T SVAROVANA S LIMCEM 406.4 x 8,8
Zadani
Vypoctovy tlak pc[MPa] 2,5 Médium (P,V) \Y,
Vypo€. teplota tc [st.C] 145
Vnéjsi vétsi primér Do [mm] 530
Tloustka stény trubky et [mm] 11,5
Material p235gh C - uhlikc A - austeniticky
Typ materialu (C/A/Zp): Zp - zarupevny (namahani v oblasti teCeni) ¢
Dovolené namahani (pro dané parametry) /o= 124,7 MPa
Zadani redukce
Vnéjsi primér hrdla do 219,1 mm
Vyska hrdla \% 465,0 mm
Tloustka stény hrdla €b 6,3
Hodnota zaporné uchylky trubky hrdla v % z normy EN 10216-2 Tab7 X2 = 12,5
Sitka limce L, <l b = 80,0
Vys8ka limce Cupt = €us epl = 8,8
Vypocet
c,,=e/100-(100—x,) —c, —c, c, = 8,6 mm
D;=D,~2¢, c,=e,/100-(100-x,)—c,—¢c, Cp = 4,9 mm
d=d,-2-e, d,,=d,—e, = 212,8 mm
D Do e, = 5214 mm
di/Di = 0,4081 [ = JD = 67,0 mm
Cab/Cas = 0,57122 [, = 1/(;leqb e, = 32,3 mm
A, = 495410 A, = 5759
A, = 7040 Ap = 1588
Omezujici podminky pro f<=250 €ab/€as<2, Eab/€as<2-((di/Di-0,5)*(1/0,5))
pro f>250 €ab/€as<2, €ab/€as<2-((di/Di-0,3)*(1/0,5))
pro di/Di>0,8 e€ab/€as=<1 JE SPLNENO
d./D, <08 JE SPLNENO
tc <300 °C JE SPLNENO
pc <70 bar JE SPLNENO
Pc<(50-((tc-20)*50/280)+20)/9,81 JE SPLNENO
Podminky platnosti navrhu
(f“’ - l;) (v ap)=re a4, e spineno

pC v
j A, +[f 7) Apzp. 4, JE SPLNENO

*kkkkk

Zpracoval:
dne:

TVAROVKA PEVNOSTNE VYHOVUJE DLE CSN EN 13480-3
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Vypocet pevnosti souéasti potrubi kruhového prafezu (zakladni dimenzovani)

dle CSN EN 13480-3

Vypocet zkusSebniho pretlaku 406,4 x 8,8

Zadani

Vypoctovy tlak pc[MPa] 25 Médiun V

Vypo€. teplota tc [st.C] 145

Vné&jsi pramér Do [mm] 406,4

Tloustka stény trubky eor [mm] 8,8

Material p235gh C - uhlikovy A - austeniticky

Typ materialu (C/A/Zp): Zp - zarupevny (namahani v oblasti teceni) c

Minimalni specifikovana hodnota horni meze kluzu pfi okolni teploté 20 °C R .. 235 MPa

Soucv;!n!tel svarovveho spoje ) SF,, Serin 1

Soucinitel bezpecnosti pro tlakovou zkousku - 1,05

Pridavky tloustky stény

Korozni a erozni pfidavek co 0,6 mm

PFidavek pro mozné zmensSeni tloustky béhem vyroby ( napf. ohybem ...) c2 0 mm

Absolutni hodnota zaporné uchylky trubky od vyrobce nebo cl 0,600 mm

Vypocet

Dovolené namahani f = 125 MPa

Skutec€na tloustka s = €4y — €0 — €l — 2 .. = 7,60 mm

, - 2-z-fs5-e. _
Dovoleny pracovni pfetlak Py, = P, = 475 MPa
Do'z'e‘rs_z'e‘rs

Podminka P, = P, JE SPLNENO

Dovoleny zkusebni pretiak = 2% Rene/S Crs B = 853MP
ovoleny zkuSebni pretla =" Dotz e.—2-e. z = ) a

Zkusebni tlak P, = 1,43 -F. P, = 3,575 MPa

Podminka vhodnosti navrhu P <P JE SPLNENO

Ing. Michal Celadnik
26.9.2018




